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is t ;  in  Skizzir- und Zeicheniibungen muss 
der Chemie Studirende lernen, nach Modellen 
Skizzen anzufertigen und technische Zeich- 
nungen wenigstens zu lesen, damit  er sich 
epater mit seinem Iogenieur verstandigen 
kann. Dieses Lehrfach ,,unorganiscEe che- 
mische Grossindustrie" rniisste an allen Tech- 
nischen Hochschulen vertreten sein. Ausser- 
dem errichte man eine Reihe von Special- 
professuren fur  diejenigen chemischen Iodu- 
strien, welche auf einem eigenartigen Boden 
stehen, so z. B. fiir 

1. Metallurgie und Hiittenkunde, 
2. E Ie ktrochemie, 
3. Keramik und Glas, 
4. Heizung und Beleuchtung, 
5. Zuckerindustrie und Gahrungsgewerbe, 
6. Nahrungsmittel und Hygiene, 
7. Farbstoffe und  Farberei, 
8. Gerberei, 

soweit sic noch nicht vorhanden s ind;  natiir- 
lich auf jeder Technischen Hochschule nur  
einzelne dieser Specialprofessuren, unter Be- 
riicksichtigung des iirtlichen Bedarfs; aber 
j ede mit  sel bstandigem Unterrichtslabora- 
torium fiir Versuche im Kleinen ausgestattet. 

Dass die wissenschaftliche Richtung des  
Chemiestudiums durch diese Specialisirung 
untergraben werde, is t  eine grundlose Be- 
fiirchtung. Ware das  zu befiirchten, so 
wiirde ich meine Vorechllige nicht machen. 
Der  Studirende kann auf jedem Gebiete der  
reinen oder technischen Chemie wissenschaft- 
lich forschen, wenn er  richtig angeleitet 
wird. Es kommt nur  auf das  ,,Wie" an. 
Die ersten 6 Studiensemester wiirden nach 
wie vor der reinen Chemie mit ihren Hiilfs- 
wissenschaften gewidmet sein, von da  a b  
aber h l t t e  der  Studirende die  W a h l  unter 
mehreren Specialflchern. Wie je tz t  schon 
der Nahrungsmittelchemiker wahrend dreier 
Semester ein Laboratorium fur Nahrungs- 
mittelchemie besuchen muss, leider meist 
ausserhalb der Technischen Hochschulen ; wie 
der Elektrochemiker seine Diplom- oder 
Doctorarbeit in  einem elektrochemischen Labo- 
ratorium anfertigt, so wiirde auch der Kera- 
miker, der Glhrungschemiker, der  zukiinf- 
tige Lederfabrikant wissenschaftliche Fragen 
aus diesen Gebieten praktisch bearbeiten 
k8nnen. Die Themata aus  der speculativen 
organischen Chemie sind gewiss nicht fur  a l le  
chemische Industrien das  beste Ausbildungs- 
mittel; u n d  an den Technisshen Hochschulen 
sollten in  erster Linie die  ungezahlten Fragen, 
iiber welche die  verschiedenen Industrien 
wissenschaftliche Auskunft wiinschen, beant- 
wortet werden. 

Man glaubt noch heute, jeden Chemiker 
zu einem Univers:dchemiker machen zu kiin- 

Den. I n  Deutschland miichte man Jedem 
die gleiche Aiisbildung in  der reinen Wissen- 
schaft zu Theil werden lassen und verliert 
dabei die Fiihlung m i t  dem frischen Quell 
der Praxis ;  an Osterreichs Technischen Hoch- 
schulen zwingt man alle Studirenden im 
dritten und vierten Studienjabre in  Vortragen 
und Ubungeu durch sammtliche Industrien 
hindurcb, auf Kosten des chemischen Denkens. 
Wollen wir denkende Chemiker ausbilden, 
welche den verschiedenen Anforderungen der 
Technik gewachsen sind, so bleibt nichts 
iibrig, a ls  in  den letzten Semestern zu spe- 
cialiren und dem Studirenden fiir die Haupt- 
priifung unter mehreren Specialfichern die 
Wahl  zu lassen. 

Bei der Neuregelung der Diplompriifun- 
gen, mit welcher die Technischen Hochschulen 
beschlftigt sind, werden die Bau- und Ma- 
schineningenieure und die  Architekten den 
Grundsatz, fiir die Hauptpriifung mehrere 
Facher zur Wahl  zu stellen, i n  weitestem 
Maasse zum Ausdruck bringen. Die Chemie- 
abtheilungen wollen und kiinnen das  gegen- 
w l r t i g  nicht oder nur  in bescheidenem Maasse 
(fiir Nahrungsmittelchemiker und Elektro- 
chemiker); sie werden aber in  naher Zukunft 
ebenfalls auf diesen Weg gedrangt werden. 

Die Strahlen mineralischer Lichtsauger als 
Heil- und Entseuchungsmittel. 

Von Dr. Carl Roth, Berlin. 

Vor etwa einem halben Jahre  nahm ich 
auf l rz t l iche Anordnung hin gegen ein 
chronisches Driisenleiden elektrische Licht- 
bader. Das  Licht  wurde in  Gestal t  iirt- 
licher Bestrahlungen i n  der Weise angewandt, 
dass  die  von einer Bogenlichtlampe aus- 
gehenden Strahlen zuviirderst von einem 
parabolischen Spiegel durch einen Vorhang 
von blauem Glas  und dann auf die iiber der 
erkrankten Drtisenregion gelegene Hautober- 
flache geworfen wurden. Obwohl eine deut- 
liche Besserung meines Leidens eintrat, war 
sie dennoch nicht so nachhaltig, um mich 
nicht zum Nachdenken uber die Frage an- 
zuregen, ob und  wie es  miiglich sei, s ta t t  
von der  Hautoberflache, von innen her auf 
die durch einen natiirlichen Canal zuglngliche 
Driise durch Licht einzuwirkm. 

Ohne mich nun mi t  der mir durch ein 
eigenes Leiden gewordenen Anregung und der 
Thatsache meiner vollkommenen Heilung, wie 
ich glaube, als Folge der technischen Durch- 
fiihrung meines Gedankens, hier weiter zu 
befassen, will ich gleich dazu iibergehen, die 
Ar t  meines Vorgehens zu beschreiben. Hierzii 



[ Zeitschrift fiir 664 Rotb: Strahlen mineralischer Lichtsauger. angewaiidte Chemie. 

wolle man sich vergegenwartigen, dass fiir 
IIeilzwecke bisher ausschliesslich die von 
Selbstleuchtern, wie der Sonne, dem elek- 
trischen Licht, dem Magnesiumlicht und 
anderen Quellen ausgesandten Strahlen 
d i r e c t  in Anspruch genommen wurden. Die 
Bedingung fur alle Neuerungen aber, die sich 
bislang auf dem Gebiete der Lichttherapie 
abspielten, war das B e s t e h e n b l e i b e n  der 
Lichtquelle wahrend der gesammten Zeit, 
die fur die Bestrahlung des Kiirpers oder 
eines Kijrpertheiles fur nijthig erachtet wurde. 
Im Augenblick, wo bei den jetzigen Be- 
strahlungsmethoden die Strahlenerzeugung 
aufhiirt, die Lichtquelle also erlischt, muss 
natiirlich auch die Wirkung des Lichtes auf 
den Organismus aufhijren. 

Im  Gegensatz zu  dieser bisher theoretisch 
und praktisch allein variirten Art der An- 
wendung des Lichtes fur Heil- oder Ent- 
seuchungszwecke habe ich durch meine Ver- 
suche dem Gedanken gegenstandliche Form 
verliehen, das von L i c h t s a u g e r n  a u f -  
g e s p e i c h  e r  t e L i c h  t in der bezeichneten 
Richtung wirken zu lassen. Um dies zu 
ermijglichen, benutze ich phosphorescirende 
Substanzen, wie namentlich unter bekannten 
Cautelen hergestelltes Schwefelcalcium, 
Schwelstrontium, Schwefelbaryum, Schwefel- 
mangan, Schwefelzink, vermische sie mit 
klebenden, chemisch passiven Vehikeln, wie 
Leiniilfirniss, Kautschuk- oder Paraffinliisung, 
Collodium, Lacken oder ahnlichen Uberzugs- 
mitteln und trage diese Anstrichmasse auf 
Gegenstande auf, die dazu geeignet sind, 
rnit ihnen die einverleibten Strahlen auf die 
Oberflache des Kiirpers oder in Kiirperhiihlen 
zu transportiren. 

Dem eben gekennzeichneten Zweck zu- 
folge werden die mit dem einen oder anderen 
Klebemittel praparirten Leuchtfarben auf 
diinne gazeartige Gewebe oder auf durch- 
sichtige Substanzen, wie namentlich Glas oder 
Marienglas aufgetragen und nach ihrer In- 
s o h u n g  auf die erkrankten Stellen der Kiirper- 
oberflache aufgelegt. 1st der auf die eine 
oder andere Weise hergestellte Uberzug hin- 
reichend diinn - nicht iiber 0,15 mm stark 
- so lasst er die von seiner Aussenseite 
absorbirten Lichtstrahlen fast unvermindert 
nach der dem Kiirper zugekehrten Seite 
durch, so dass die Lichtintensitat auf der der 
Insolationsquelle zugewandten Flache nur 
unmerklich griisser ist ,  als auf der der 
Haut zugekehrten Seite. Besonders diaphan 
erscheinen aus Leuchtfarbe und Collodium 
rnit einem geringen Procentsatz Ricinusijl 
und durch Ausgiessen auf griissere Glas- 
platten hergestellte Haute von etwa 0,l mm 
Starke. Auch das Innere von Gehausen, 

besonders von Lichtbadschranken, kann rnit 
diesen Anstrichen'versehen werden. 

Eine noch vie1 griissere Bedeutung aber 
diirfte das absorbirte Licht fur die Behand- 
lung von Hohlorganen oder Kijrpercaniilen 
haben, die von aussen her dem directen 
Licht entweder iiberhaupt nicht oder nur 
sehr schwer zuganglich sind. Vor Allem 
kamen also das Athmungs- und Speiserohr 
des Halses, der Nasen- und Rachenraum, 
der Gehijrgang, die Gange des Sehapparates, 
sowie Magen, Blase, Genitalien und Mast- 
darm fiir die Behandlung rnit absorbirtem 
Licht in Betracht. Um diesem Zwecke zu 
entsprechen, bin ich auf den Gedanken 
gekommen, zur Einfuhrung in Kijrperhijhlen 
oder natiirliche Gange bestimmte Instrumente, 
elastische und starre Stabe, Magenschlauche, 
Glasrijhren und Bougies rnit phosphoresciren- 
den Substanzen der erwahnten Art zu iiber- 
ziehen. Nach der Belichtung (am besten durch 
natiirliches Tageslicht) werden diese Gegen- 
stiinde zu den erkrankten Stellen gefuhrt, 
um sie dort langer verweilen und die auf- 
gesaugten Strahlen abgeben zu lassen. d l l e  
10 Minuten bis '/& Stunde werden die Licht- 
trager entfernt, von Neuem dem Licht aus- 
gesetzt und dann wieder nach den erkrankten 
Stellen zuriickgebracht. Natiirlich k6nnen 
die lichtsaugenden Instrumente und Behand- 
lungsmittel auch kiinstlichen Lichtquellen 
exponirt werden. 

Jedenfalls glaubte ich, nachdem ich einen 
Fall  von chronischer Prostatitis und einen 
anderen von chronischem Nasen-Rachenkatarrh 
(Folge eines iiberstandenen Scharlachs) unter 
der durch Leucht-Bougies bewirkten Ein- 
fiihrung b l a u e n  absorbirten Lichtes iiber- 
raschend schnell habe schwinden sehen, auch 
in meiner Berufsstellung als Chemiker die 
Berechtigung, j a  die Pflicht zu haben, zur 
klinischen Priifung meines Gedankens zwei 
arztliche Autoritaten auf dem Gebiete der 
Lichtbehandlung einzuladen. Die beiden 
Herren sind in Folge meiner Anregung eben 
dabei, die ihnen von mir zur Verfiigung ge- 
stellten, dem jeweiligen Fa l l  technisch 
angepassten Strahleniibertrager bei verschie- 
denen Krankheitsfallen, die der einschlagigen 
Behandlung zuganglich sind, auf ihre thera- 
peutische Wirksamkeit zu priifen. 

Bewahrt sich die Methode in grijsserem 
Umfang, so kann man, was bisher unmiiglich 
war, das unmittelbar von der Sonne Bus- 
gehende Licht gewissermaassen an die Hand 
nehmen und in die fur dasselbe bisher un- 
zuganglich gewesenen Kijrperhiihlen fiihren. 
Hieraus aber wiirden sich zwei ganz generelle, 
durch keine andere Bestrahlungsmethode 
erreichbare Vortheile ergeben. Durch die 
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Wahl  b l a u  oder v i o l e t t  phosphorescirender 
Lichtsauger wiirde es  vor allen Dingen mijg- 
lich, dem Inneren erkrankter Kijrperhijhlen 
Strahlengattungen zuzufuhren, die  noch 
jenseits des ultravioletten Theiles des  Spek- 
t rums liegen, die qualitativ und quant i ta t iv  
von den unsichtbaren, chemisch wirksamen 
Strahlen kiinstlicher Lichtquellen durchaus 
verschieden und gerade darum ihnen an 
Heilwirkung weit uberlegen sein diirften, 
weil sie unmittelhar an der Urcluelle alles 
Lebens, der Sonne, geschijpft werden kijnnen. 
Zweitens aber hat te  es  der Arzt  i n  der Hand, 
leidenden Kijrpertheilen j e  nach Krankheits- 
Indication und Benutzung chemisch specifisch 
zusammengesetzter Lichtsauger Strahlen- 
gattungen der hijchsten oder geringsten Brech- 
barkeit zuzufuhren. und  zwar vom dunkelsten 
Roth bis zum hBchsten Violett. 

Um Anhaltspunkte uber die  baktericide 
Wirkung absorbirten Lichtes auch ausserhalb 
des  Organismus zii gewinnen, habe ich vor 
einiger Zeit ein mit  abnehmbarem Deckel 
versehenes Pappkiistchen von 8 cm langen 
quadratischen Boden- und Deckelflachen und 
2 cm Hijhe mit  blauviolett phosphorescirendem 
Schwefelstrontium und wenig entsauerter 
Gelatine im Inneren to ta l  ausgekleidet. Von 
einem mir  befreundeten Arzt  und Bakterio- 
logen beschaffte ich mir B u c h n e r ' s c h e  
Plattenculturen VOI B a c t e r i u m  c o l i  c o m -  
m u n e ,  von B a c i l j  u s  p r o d i g i o s u s  und  von 
G o n o c o c c u s ,  uni auf sie die von den  
Wandungen des  .Elstchens nach der  Be- 
s t rahlung durch naturliches Tageslicht aus- 
gesandten blauen Strahlen wirken zu lassen. 
Hierzu bot ich alle Innenflachen des  Kast- 
chens durch Offneo des  Deckels 10 bis 15 
Secunden lang am geijffneten Fenster dem 
Tageslicht dar, wahrend die jeweilige Platten- 
cul tur  selbst  nie der naturlichen Bestrahlung 
ausgesetzt, sondern, so lange die Belichtung 
des Kastchens dauerte, im Dunkeln gehalten 
wurde. Nachdem die Beladung rnit Strahlen 
stattgefunden hattle, wurde die betreffende 
Cultur  in  das Kastchen zuruckgebracht, dieses 
geschlossen und dann sammt Inhal t  bei 
37' C. gehalten. Die  Operation der  Be- 
lichtung des Inneren des Klistchens wurde 
al le  10 bis 15 Miniiten wiederholt. Nachdem 
ich jede einzelne dcr oben erwahnten Culturen 
10 Stunden lang in  der  beschriebenen Weise 
den Einwirkungen der absorbirten blauen 
Strahlen ausgesetzt ha t te ,  gab ich sie zur 
Priifung auf ihre  Keimfahigkeit an den 
Bakteriologen, von dem ich sic erhalten 
hatte, zuruck. Der  Bescheid lautete fur a l le  
drei pathogenen Mikroorganismen: N i c h t  
m e h r  i i b e r i m p f b a r ,  I n h a l t  t o d t .  

D a  mir selber eines Umzugs wegen kein 

lege ar t is  eingerichtetes Laboratorium damals 
zur Verfegung stand, wandte ich mich gleich 
darauf an das  bakteriologische Inst i tut  des  
Herrn Dr. A u f r e c h t ,  Berlin, u m  dort  unab- 
hangig yon meiner eigenen generellen Fest- 
stellung die  Wirkung- einer anderen, jedoch 
ebenfalls blau strahlenden Lichtabsorptions- 
masse in  einem erweiterten Rahmen priifen 
zu lassen. Ich iibergab Herrn Dr. A u f r e c h t  
in  Gegenwart des Redacteurs des ,,Archiv's 
fur  Lichttherapie", des Arztes Herrn  
Dr. B e  1 o w,  zwei Petrischalen, deren Bijden 
mi t  zusammengeklebter nach B a l m  a i  n '  
Verfahren hergestellter Leuchtfarbe bedeckt 
waren. Ich ersuchte nun  'Herrn Dr. A u f -  
r e c h t ,  zwischen die BodenflBchen beider 
Schalen nach eigener Auswahl irgend welche 
Plattenculturen pathogener Mikroorganismen 
zu bringen, die  Schalen mit  den Glasseiten 
al le  10 Minuten bis '/4 Stunde auf circa 
15 Secunden dem Tageslicht auszusetzen, 
die Culturen selbst vor dem directen Licht  
zu bewahren und i m  Ubrigen festzustellen, 
o b  und nach welcher Zeit die  verschiedenen 
Mikroben bei der ihm vorgezeichneten Be- 
handlung mi t  absorbirtem Licht  absterben 
wurden. Der  Bericht des Herrn Dr. A u f -  
r e c h t  lautet  wijrtlich: 

,,Am 18. Mai a. c. erhielt ich von Herrn Dr. R o t  h, 
Berlin, direrae flaclie Glasschalen mit dem Ersuchen, 
die Einmirkung absorbirter blauer Lichtstahlen auF 
pathogene Mikroorgmismen zu erforschen. Die 
Glasschalen \taren mit einer weissen Rlasse bedeckt, 
die nach der Bestrahlung mit nathrlichem Licht im 
Dunkeln blaues Lictt ausstrahlte. Zu den Ver- 
suclien wurden die folgenden Bacterienarten gew8hlt: 

Staphylococcus pyogen. alb. 
Streptococcus pyogen. 
Cholera asiatica. 
Typhus abdominal. 
Micrococcus gonorrlioeae ,,Neisser.' und 
Proteus vulgaris. 

Die Versuche wurden in cler Weise ausgefiihrt, 
dass die jen-eilig in Anwendung gebrachten Bak- 
terien-hufschwemmungen mit je 20 ccm verfliissigtcr 
Nahrgelatine (20-proc.) beziehungsweise 2-proc. 
Glycerinagar (bei Gonococcen ein Gemisch yon 
Blutserum rnit Glycerinagar) innig vermischt und 
anf entsprechend grossen Platten gleichmassig ver- 
theilt wurden. 

Auf diesen mit einer sterilisirten Glasscheibe 
bedeckten Platten, welclie bei 26O C. hezm. 37O C. 
im Thermostaten gehalten wurden und am folgenden 
Tage ungehindertes iVachsthnm erkennen liessen, 
ruhten die von Viertelstunde zu Viertelstunde dem 
Tageslicht exponirten Petrischalen. 

Nach bestimmten Zeitriiumen morden die zu 
Colonieen ausgewachsenen Keime auf den schrig er- 
starrten XilrrbCiclen mittels Platinnadel abgeimpft. 

Stets wurden gleichzeitig Controlculturen an- 
gelegt, die ein uppiges Wachsthum zeigten. Das 
Ergebniss der von mir angestellten Versuche wird 
durch die nachfolgenden Tabellen, in denen + reich- 
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Nahrsubstrat: 
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ALX den Versuchen ergiebt sicli, dass Eiter- 
coccen und Choleravibrionen nach 7, Typhnsbacillen, 
Goiiococcen und Faulnissbakterien nach 8 Stunden 
abgetcidtet werden. gez. Dr. Auf~eclit." 

E s  geht also auch aus diesem Priifungs- 
ergebniss unzweideutig und einwandfrei her- 
vor, dass das  von gewissen Schwefelverbin- 
dungen der  alkalischen Erden absorbirte und 
in Form der Phosphorescenz ausstrahlende 
Licht  mindestens ausserhalb des  Organismus 
als natiirlichstes, billigstes und wahrschein- 
lich auch umfassendstes Entseuchungsmittel 
benutzt werden kann. Bezeichnend und fiir 
eine wichtige Streitfrage i n  der Lichttherapie 
entscheidend aber  i s t  die  Thatsache, dass 

die angezweifelte baktericide Wirkung des 
sog. k R 1 t e n  L i c h t e s durch die  Versuche 
iiber allen Zweifel dargethan ist. Sicher 
diirfte damit der allgemeinen Hygiene im 
Kampfe gegen ausserhalb des Organismus 
befindliche Krankheitserreger eine machtige 
Waffe geliefert sein. Inwieweit dns Licbt 
i n  derselben Anwendungsform auch innerhalb 
des Organismus vernichtend auf die grijssten 
Feinde des Lebens wirkt, dariiber wird die 
allerniichste Zeit entscheiden. 

Neiiartige Filter iind cleren Darstellung. 
Von Docent Dr. Adol f  Jolles in Wien'). 

(hlitthcilnng aus dem cl.icmisch-miliro,l[)pischeii 
Laborxtorium von Dr. 11. und Dr. Ad.  J o 1 I e 

in Wien.) 

Unter den Filtersubstanzen, welcbe neben 
Sand, Koble etc. verwendet werden, ba t  
gegenwgrtig der Asbest eine ausgedehnte 
Anwendung gefuoden und zwar in verschie- 
denen Formen, wie als Gewebe, i n  Fasern, 
die auf einer gelochten Unterlage angesogen 
werden, oder als Pulver, das  a u f  einern 
feinen Sieb ausgeschbttet ist. Diese An- 
wendungsarten ziehen manche UbelstHnde 
nach s ich;  so erweitern sich die  Gewebe- 
maschen mi t  der Zeit, und ebenso entstehen 
zwischen den Fasern und  dem aufgeschiitte- 
ten Pulver  Liicken, die  eine mangelbafte 
Reinigung des Filtrates bedingen. Eine  
Beseitigung dieser Mange1 durch Anwendung 
des Piltrirmittels i n  dicker Schicht i s t  
aber deshalb unthunlich, weil hierdurch ein 
s tarker  Ueberdruck zum Durchpressen der 
Fltissigkeit durch das  Fi l ter  erforderlich 
wird, was eine maschinelle Anlage verlaogt, 
und weil solche Fi l ter  sich schnell ver- 
stopfen und  so eine wiederholte Auswechse- 
lung bedingen, welche die Kosten steigert 
und  den  Betrieb unbequem macht. 

Die nachstehend beschriebene Erfiodung, 
die ich in  Gemeinschaft mi t  meinem Bruder 
Dr. M a x  J o l l e s  und  dem Ingenieur J u l i u s  
T r  e n k l  e r  ausgearbeitet babe, bezweckt die  
Herstellung von Filtern, die  von den ge- 
nannten Miingeln frei sind. 

Das Filtermaterial wird i n  der Weise 
hergestellt, dass man ein feinmaschiges Ge- 
webe mi t  einer diinnen Schicht von un16s- 
lichen, feuerfesten und  dabei porijsen Stoffen 
uberzieht bez. impragnirt und  diese Schicht 
nach dem weiter unten beschriebenen Ver- 
fahren feet und unlaslich mit dern vorbe- 

I) Nach einem in der Section f i r  Chemie dcs 
osterr. Ingenienr- und  Arcbitekten-Vereins gehaltenrn 
Vortrage. 


