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ist; in Skizzir- und Zeicheniibungen muss
der Chemie Studirende lernen, nach Modellen
Skizzen anzufertigen und technische Zeich-
nungen wenigstens zu lesen, damit er sich
spiter mit seinem Ingenieur verstindigen
kann. Dieses Lehrfach ,unorganischke che-
mische Grossindustrie” miisste an allen Tech-
nischen Hochschulen vertreten sein. Ausser-
dem errichte man eine Reihe von Special-
professuren fiir diejenigen chemischen Indu-
strien, welche auf einem eigenartigen Boden
stehen, so z. B, fiir
Metallurgie und Hiittenkunde,
Elektrochemie,
Keramik und Glas,
Heizung und Beleuchtung,
Zuckerindustrie und Gabrungsgewerbe,
Nahrungsmittel und Hygiene,
Farbstoffe und Firberei,
Gerberei,
soweit sie noch nicht vorhanden sind; natiir-
lich auf jeder Technischen Hochschule nur
einzelne dieser Specialprofessuren, unter Be-
riicksichtigung des ortlichen Bedarfs; aber
jede mit selbstindigem Unterrichtslabora-
torium fiir Versuche im Kleinen ausgestattet.

Dass die wissenschaftliche Richtung des
Chemiestudiums durch diese Specialisirung
untergraben werde, ist eine grundlose Be-
firchtung, Wiare das zu befiirchten, so
wiirde ich meine Vorschlige nicht machen.
Der Studirende kann auf jedem Gebiete der
reinen oder technischen Chemie wissenschaft-
lich forschen, wenn er richtig angeleitet
wird. Es kommt nur auf das ,Wie“ an.
Die ersten 6 Studiensemester wiirden nach
wie vor der reinen Chemie mit ibhren Hiilfs-
wissenschaften gewidmet sein, von da ab
aber hitte der Studirende die Wahl unter
mehreren Specialfichern. Wie jetzt schon
der Nahrungsmittelchemiker wihrend dreier
Semester ein Laboratorium fiir Nahrungs-
mittelchemie besuchen muss, leider meist
ausserhalb der Technischen Hochschulen; wie
der Elektrochemiker seine Diplom- oder
Doctorarbeit in einem elektrochemischen Labo-
ratorium anfertigt, so wiirde auch der Kera-
miker, der Gibrungschemiker, der zukiinf-
tige Lederfabrikant wissenschaftliche Fragen
aus diesen Gebieten praktisch bearbeiten
konnen. Die Themata aus der speculativen
organischen Chemie sind gewiss nicht fiir alle
chemische Industrien das beste Ausbildungs-
mittel; und an den Technisshen Hochschulen
gollten in erster Linie die ungezihlten Fragen,
fiber welche die verschiedenen Industrien
wissenschaftliche Auskunft wiinschen, beant-
wortet werden.

Man glaubt noch heute, jeden Chemiker
zu einem Universalchemiker machen zu kdn-
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ten. In Deutschland mochte man Jedem
die gleiche Ausbildung in der reinen Wissen-
schaft zu Theil werden lassen und verliert
dabei die Fiihlung mit dem frischen Quell
der Praxis; an Osterreichs Technischen Hoch-
schulen zwingt man alle Studirenden im
dritten und vierten Studienjabre in Vortrigen
und Ubungen durch simmtliche Industrien
hindurch, auf Kosten des chemischen Denkens.
Wollen wir denkende Chemiker ausbilden,
welche den verschiedenen Anforderungen der
Technik gewachsen sind, so bleibt nichts
fibrig, als in den letzten Semestern zu spe-
cialiren und dem Studirenden fiir die Haupt-
priffung unter mehreren Specialfichern die
Wahl zu lassen.

Bei der Neuregelung der Diplompriifun-
gen, mit welcher die Technischen Hochschulen
beschiftigt sind, werden die Bau- und Ma-
schineningenieure und die Architekten den
Grundsatz, fiir die Hauptprifung mehrere
Facher zur Wahl zu stellen, in weitestem
Maasse zum Ausdruck bringen. Die Chemie-
abtheilungen wollen und konnen das gegen-
wirtig nicht oder nur in bescheidenem Maasse
(fir Nabrungsmittelchemiker und Elektro-
chemiker); sie werden aber in naher Zukunft
ebenfalls auf diesen Weg gedringt werden.

Die Strahlen mineralischer Lichtsauger als
Heil- und Entseuchungsmittel.
Von Dr. Carl Roth, Berlin.

Vor etwa einem halben Jahre nahm ich
auf irztliche Anordnung hin gegen ein
chronisches Driisenleiden elektrische Licht-
bider. Das Licht wurde in Gestalt &rt-
licher Bestrahlungen in der Weise angewandt,
dass die von einer Bogenlichtlampe aus-
gehenden Strahlen zuvdrderst von einem
parabolischen Spiegel durch einen Vorhang
von blauem Glas und dann auf die iiber der
erkrankten Driisenregion gelegene Hautober-
fliche geworfen wurden. Obwohl eine deut-
liche Besserung meines Leidens eintrat, war
sie dennoch nicht so nachhaltig, um mich
nicht zum Nachdenken iiber die Frage an-
zuregen, ob und wie es mdoglich sei, statt
von der Hautoberfliche, von innen her auf
die durch einen natiirlichen Canal zugéngliche
Driise durch Licht einzuwirken.

Ohne mich nun mit der mir durch ein
eigenes Leiden gewordenen Anregung und der
Thatsache meiner vollkommenen Heilung, wie
ich glaube, als Folge der technischen Durch-
fihrung meines Gedankens, hier weiter zu
befassen, will ich gleich dazu ibergehen, die
Art meines Vorgehens zu beschreiben. Hierzu
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wolle man sich vergegenwirtigen, dass fir
Heilzwecke bisher ausschliesslich die von
Selbstienchtern, wie der Sonne, dem elek-
trischen Licht, dem Magnesiumlicht und
anderen Quellen ausgesandten Strahlen
direct in Anspruch genommen wurden. Die
Bedingung fiir alle Neuerungen aber, die sich
bislang auf dem Gebiete der Lichttherapie
abspielten, war das Bestehenbleiben der
Lichtquelle wihrend der gesammten Zeit,
die fur die Bestrahlung des Ko&rpers oder
eines Korpertheiles fiir ndthig erachtet wurde.
Im Augenblick, wo bei den jetzigen Be-
strahlungsmethoden die Strahlenerzeugung
aufhort, die Lichtquelle also erlischt, muss
natiirlich auch die Wirkung des Lichtes auf
den Organismus aufhgren.

Im Gegensatz zu dieser bisher theoretisch
und praktisch allein variirten Art der An-
wendung des Lichtes fiir Heil- oder Ent-
seuchungszwecke habe ich durch meine Ver-
suche dem Gedanken gegenstindliche Form
verliehen, das von Lichtsaugern auf-
gespeicherte Licht in der bezeichneten
Richtung wirken zu lassen. Um dies zu
ermdglichen, benutze ich phosphorescirende
Substanzen, wie namentlich unter bekannten
Cautelen  hergestelltes  Schwefelcalcium,
Schwelstrontium, Schwefelbaryum, Schwefel-
mangan, Schwefelzink, vermische sie mit
klebenden, chemisch passiven Vehikeln, wie
Leindlfirniss, Kautschuk- oder Paraffinlgsung,
Collodium, Lacken oder #hnlichen Uberzugs-
mitteln und trage diese Anstrichmasse auf
Gegenstiinde auf, die dazu geeignet sind,
mit ihnen die einverleibten Strahlen auf die
Oberfliche des Korpers oder in Korperhihlen
zu transportiren.

Dem eben gekennzeichneten Zweck zu-
folge werden die mit dem einen oder anderen
Klebemittel priparirten Leuchtfarben auf
diinne gazeartige Gewebe oder auf durch-
sichtige Substanzen, wie namentlich Glas oder
Marienglas aufgetragen und nach ihrer In-
solirung auf die erkrankten Stellen der Kérper-
oberfliche aufgelegt. Ist der auf die eine
oder andere Weise hergestellte Uberzug hin-
reichend diinn — nicht {iber 0,15 mm stark
— 80 ldsst er die von seiner Aussenseite
absorbirten Lichtstrahlen fast unvermindert
nach der dem Korper zugekehrten Seite
durch, so dass die Lichtintensitat auf der der
Insolationsquelle zugewandten Flache nur
unmerklich grésser ist, als auf der der
Haut zugekehrten Seite. Besonders diaphan
erscheinen aus Leuchtfarbe und Collodium
mit einem geringen Procentsatz Ricinusdl
und durch Ausgiessen auf gréssere Glas-
platten hergestellte Hiute von etwa 0,1 mm
Stéirke. Auch das Innere von Gehiusen,

besonders von Lichtbadschrinken, kann mit
diesen Anstrichen™versehen werden.

Eine noch viel grissere Bedeutung aber
diirfte das absorbirte Licht fiir die Beband-
lung von Hohlorganen oder Korpercanilen
haben, die von aussen her dem directen
Licht entweder iiberhaupt nicht oder nur
sehr schwer zuginglich sind. Vor Allem
kimen also das Athmungs- und Speiserohr
des Halses, der Nasen- und Rachenraum,
der Gehdrgang, die Ginge des Sehapparates,
sowie Magen, Blase, Genitalien und Mast-
darm fiir die Behandlung mit absorbirtem
Licht in Betracht. Um diesem Zwecke zu
entsprechen, bin ich auf den Gedanken
gekommen, zur Einfibrung in K&rperhohlen
oder natlirliche Génge bestimmte Instrumente,
elastische und starre Stibe, Magenschliuche,
Glasréhren und Bougies mit phosphoresciren-
den Substanzen der erwidhnten Art zu iiber-
ziehen. Nach der Belichtung (am besten durch
natiirliches Tageslicht) werden diese Gegen-
stinde zu den erkrankten Stellen gefiihrt,
um sie dort lénger verweilen und die auf-
gesaugten Strahlen abgeben zu lassen. Alle
10 Minuten bis !/, Stunde werden die Licht-
triger entfernt, von Neuem dem Licht aus-
gesetzt und dann wieder nach den erkrankten
Stellen zuriickgebracht. Natirlich kénnen
die lichtsaugenden Instrumente und Behand-
lungsmittel auch kiinstlichen Lichtquellen
exponirt werden.

Jedenfalls glaubte ich, nachdem ich einen
Fall von chronischer Prostatitis und ecinen
anderen von chronischem Nasen-Rachenkatarrh
(Folge eines fiberstandenen Scharlachs) unter
der durch Leucht-Bougies bewirkten Ein-
fihrung blauen absorbirten Lichtes {iiber-
raschend schnell habe schwinden sehen, auch
in meiner Berufsstellung als Chemiker die
Berechtigung, ja die Pflicht zu haben, zur
klinischen Priifung meines Gedankens zwei
drztliche Autorititen auf dem Gebiete der
Lichtbehandlung einzuladen. Die beiden
Herren sind in Folge meiner Anregung eben
dabei, die ihnen von mir zur Verfligung ge-
stellten, dem jeweiligen TFall technisch
angepassten Strahleniibertriiger bei verschie-
denen Krankheitsfillen, die der einschligigen
Behandlung zugénglich sind, auf ihre thera-
peutische Wirksamkeit zu priifen.

Bewihrt sich die Methode in grésserem
Umfang, so kann man, was bisher unméglich
war, das unmittelbar von der Sonne aus-
gehende Licht gewissermaassen an die Hand
nehmen und in die fiir dasselbe bisher un-
zuginglich gewesenen Kérperhdhlen fiihren.
Hieraus aber wiirden sich zwei ganz generelle,
durch keine andere Bestrahlungsmethode
erreichbare Vortheile ergeben. Durch die
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Wahl blau oder violett phosphorescirender
Lichtsauger wiirde es vor allen Dingen mdog-
lich, dem Inneren erkrankter K&rperhihlen
Strablengattungen zuzufithren, die noch
jenseits des ultravioletten Theiles des Spek-
trums liegen, die qualitativ und quantitativ
von den unsichtbaren, chemisch wirksamen
Strahlen kiinstlicher Lichtquellen durchaus
verschieden und gerade darum ihnen an
Heilwirkung weit iiberlegen sein dirften,
weil sie unmittelbar an der Urquelle alles
Lebens, der Sonne, geschépft werden kdnnen.
Zweitens aber hitte es der Arzt in der Hand,
leidenden Korpertheilen je nach Krankheits-
Indication und Benutzung chemisch specifisch
zusammengesetzter  Lichtsauger Strahlen-
gattungen der hochsten oder geringsten Brech-
barkeit zuzufilhren, und zwar vom dunkelsten
Roth bis zum hochsten Violett. .

Um Anhaltspunkte tiber die baktericide
Wirkung absorbirten Lichtes auch ausserhalb
des Organismus zu gewinnen, habe ich vor
einiger Zeit ein mit abnehmbarem Deckel
versehenes Pappkiistchen von 8 cm langen
quadratischen Boden- und Deckelflichen und
2 cm Héhe mit blauviolett phosphorescirendem
Schwefelstrontium und wenig entsiuerter
Gelatine im Inneren total ausgekleidet. Von
einem mir befreundeten Arzt und Bakterio-
logen beschaffte ich mir Buchner’sche
Plattenculturen von Bacterium coli com-
mune, von Bacillus prodigiosus und von
Gonococcus, um auf sie die von den
Wandungen des Kiastchens nach der Be-
strahlung durch natiirliches Tageslicht aus-
gesandten blauen Strahlen wirken zu lassen.
Hierzu bot ich alle Innenflichen des Kist-
chens durch Offnen des Deckels 10 bis 15
Secunden lang am gedffneten Fenster dem
Tageslicht dar, wihrend die jeweilige Platten-
cultur selbst nie der natiirlichen Bestrahlung
ausgesetzt, sondern, so lange die Belichtung
des Kistchens dauerte, im Dunkeln gehalten
wurde. Nachdem die Beladung mit Strahlen
stattgefunden hatte, wurde die betreffende
Caltur in das Kistchen zuriickgebracht, dieses
geschlossen und dann sammt Inhalt bei
87° C. gehalten. Die Operation der Be-
lichtung des Inneren des Kistchens wurde
alle 10 bis 15 Minuten wiederholt. Nachdem
ich jede einzelne der oben erwihnten Culturen
10 Stunden lang in der beschriebenen Weise
den Einwirkungen der absorbirten blauen
Strahlen ausgesetzt hatte, gab ich sie zur
Priifung auf ihre Keimfihigkeit an den
Bakteriologen, von dem ich sie erhalten
hatte, zuriick. Der Bescheid lautete fir alle
drei pathogenen Mikroorganismen: Nicht
mehr iberimpfbar, Inhalt todt.

Da mir selber eines Umzugs wegen kein

lege artis eingerichtetes Laboratorium damals
zur Verfiigung stand, wandte ich mich gleich
darauf an das bakteriologische Institut des
Herrn Dr. Aufrecht, Berlin, um dort unab-
hiingig von meiner eigenen generellen Fest-
stellung die Wirkung einer anderen, jedoch
ebenfalls blau strahlenden Lichtabsorptions-
masse in einem erweiterten Rahmen priifen
zu lassen. Ich iibergab Herrn Dr. Aufrecht
in Gegenwart des Redacteurs des ,Archiv’s
fiir Lichttherapie“, des Arztes Herrn
Dr. Below, zwei Petrischalen, deren Béden
mit zusammengeklebter nach Balmain’s
Verfahren hergestellter Leuchtfarbe bedeckt
waren. Ich ersuchte pun Herrn Dr. Auf-
recht, zwischen die Bodenflichen beider
Schalen nach eigener Auswahl irgend welche
Plattenculturen pathogener Mikroorganismen
zu bringen, die Schalen mit den Glasseiten
alle 10 Minuten bis !/, Stunde auf circa
15 Secunden dem Tageslicht auszusetzen,
die Culturen selbst vor dem directen Licht
zu bewahren und im Ubrigen festzustellen,
ob und nach welcher Zeit die verschiedenen
Mikroben bei der ihm vorgezeichneten Be-
handlung mit absorbirtem Licht absterben
wiirden. Der Bericht des Herrn Dr. Auf-
recht lautet wortlich:

»Am 18.Mai a.e. erhielt ich von Herrn Dr. Roth,
Berlin, diverse flache Glasschalen mit dem Ersuchen,
die Einwirkung absorbirter blaner Lichtstahlen auf
pathogene Mikroorgunismen zu erforschen. Die
Glasschalen waren mit elner welssen Masse bedeckt,
die nach der Bestrahlung mit natiirlichem Licht im
Dunkeln blaves Licht ausstrahlte. Zu den Ver-
suchen wurden die folgenden Bacterienarten gewahlt:

Staphylococeus pyogen. alb.
Streptococcus pyogen.

Cholera asiatica.

Typhus abdominal.

Micrococcus gonorrhoeae ,Neisser® und
Proteus vulgaris.

Die Versuche wurden in der Weise ausgefiihrt,
dass die jeweilig in Anwendung gebrachten Bak-
terien-Aufschwemmungen mit je 20 cem verflissigter
Nahrgelatine (20-proc.) beziehungsweise 2-proc.
Glycerinagar (bei Gonococcen ein Gemisch von
Blutserum mit Glycerinagar) innig vermischt und
auf entsprechend grossen Platten gleichmissig ver-
theilt wurden.

Auf diesen mit einer sterilisirten Glasscheibe
bedeckten Platten, welche bei 26° C. bezw. 379 C.
im Thermostaten gehalten wurden und am folgenden
Tage ungehindertes Wachsthum erkennen liessen,
rahten die von Viertelstunde zu Viertelstunde dem
Tageslicht exponirten Petrischalen.

Nach bestimmten Zeitriumen wurden die zu
Colonieen ausgewachsenen Keime anf den schrig er-
starrten Niahrbdden mittels Platinnadel abgeimpft.

Stets wurden gleichzeitig Controleulturen an-
gelegt, die ein iippiges Wachsthum zeigten. Das
Ergebniss der von mir angestellten Versuche wird
durch die nachfolgenden Tabellen, in denen - reich-
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liches; +* massiges Wachsthum; >< deatliche Ent-
wicklungshemmung und — Abtodtang bedeutet, in
itbersichtlicher Form wiedergegeben:
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Glycerinagar (2-proc.).
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Aus den Versuchen ergiebt sich, dass Eiter-

coccen und Choleravibrionen nach 7, Typhusbacillen,
Gonococcen und Fiulnissbakterien nach 8 Stunden
abgetodtet werden. gez. Dr. Aufrecht.

Es geht also auch aus diesem Priifungs-
ergebniss unzweideutig und einwandfrei her-
vor, dass das von gewissen Schwefelverbin-
dungen der alkalischen Erden absorbirte und
in Form der Phosphorescenz ausstrahlende
Licht mindestens ausserhalb des Organismus
als natiirlichstes, billigstes und wahrschein-
lich anch umfassendstes Entseuchungsmittel
benutzt werden kann. Bezeichnend und fiir
eine wichtige Streitfrage in der Lichttherapie
entscheidend aber ist die Thatsache, dass

die angezweifelte baktericide Wirkung des
sog. kalten Lichtes durch die Versuche
iiber allen Zweifel dargethan ist. Sicher
diirfte damit der allgemeinen Hygiene im
Kampfe gegen ausserhalb des Organismus
befindliche Krankheitserreger eine méchtige
Waffe geliefert sein. Inwieweit das Licht
in derselben Anwendungsform auch innerhalb
des Organismus vernichtend auf die gréssten
Feinde des Lebens wirkt, dariiber wird die
allernichste Zeit entscheiden.

Nenartige Filter und deren Darstellung.
Von Docent Dr. Adolf Jolles in Wien'),
(Mittheilung aus dem chemisch-mikroskopischen
Laboratorinm von Dr. M. und Dr. Ad. Jolles
in Wien.)

Unter den Filtersubstanzen, welche neben
Sand, Kohle etc. verwendet werden, bat
gegenwiirtis der Asbest eine ausgedehnte
Anwendung gefunden und zwar in verschie-
denen Formen, wie als Gewebe, in Fasern,
die auf einer gelochten Unterlage angesogen

werden, oder als Pulver, das auf einem
feinen Sieb ausgeschiittet ist. Diese An-
wendungsarten ziehen manche Ubelstinde

nach sich; so erweitern sich die Gewebe-
maschen mit der Zeit, und ebenso entstehen
zwischen den Fasern und dem aufgeschiitte-
ten Pulver Liicken, die eine mangelhafte
Reinigung des Filtrates bedingen. Eine
Beseitigung dieser Mingel durch Anwendung
des Filtrirmittels in dicker Schicht ist
aber deshalb unthunlich, weil hierdurch ein
starker Ueberdruck zum Durchpressen der
Fliissigkeit durch das Filter erforderlich
wird, was eine maschinelle Anlage verlangt,
und weil solche Filter sich schnell ver-
stopfen und so eine wiederholte Auswechse-
lung bedingen, welche die Kosten steigert
und den Betrieb unbequem macht.

Die nachstehend beschriebene Erfindung,
die ich in Gemeinschaft mit meinem Bruder
Dr. Max Jolles und dem Ingenieur Julius
Trenkler ausgearbeitet habe, bezweckt die
Herstellung von Filtern, die von den ge-
nannten Méngeln frei sind.

Das Filtermaterial wird in der Weise
hergestellt, dass man ein feinmaschiges Ge-
webe mit einer dilnnen Schicht von unlgs-
lichen, feuerfesten und dabei pordsen Stoffen
iberzieht bez. imprignirt und diese Schicht
nach dem weiter unten beschriebenen Ver-
fahren fest und unldslich mit dem vorbe-

1) Nach einem in der Section fir Chemie des
Osterr. Ingenieur- und Architekten-Vereins gehaltenen
Vortrage.



